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^= (54) Title: SWITCHING ON/OFF CONCEPT FOR AN AUTOMOBILE NIGHT VISION SYSTEM 

=j (54) Bezeichnung: EIN-/AUSSCHALTZKONZEPT FOR EIN AUTOMOBILES NACHTSICHTSYSTEM 

(57) Abstract: First commercial 
automobile night vision systems 
are already available on the 
market. These should assist 
the driver in difficult situations 
involving poor visibility, 
particularly in darkness or fog. To 
this end, systems of this type have 
an active infrared illuminating 
device (2), a camera (3) for 
recording infrared images, and 
an image display (1) for playing 
back the image information 
obtained by the system. In 
doing this, the activation of 
the active infrared illuminating 
device (2) ensues according to an 
evaluation of operating parameters 
(5) and parameters (6) of the 
surroundings by means of an 
evaluating means (4). In addition, 
a controlling means (7), which 
is independent of said evaluating 
means (4), is provided for directly 

activating/deactivating the image display (1). The controlling means (7) enable the driver to immediately obtain information 
regarding a successful activation of the night vision system. 

(57) Zusammenfassung: Erste kommerziell erhaltliche Automobile Nachtsichtsysteme sind bereits am Markt. Diese sollen den 
Fahrerin schwierigen Situationen, bei schlechter Sicht, insbesondere bei Dunkelheit oder Nebel unterstlitzen. Dazu umfassen derar- 
tige Systeme eine aktive Infrarotbeleuchtung (2), einc Kamcra (3) zur Aufnahme von Infrarotbildcrn, sowie eine Bildanzeige (1) zur 
Wiedergabe der mittels dem System gewonnenen Bildinformationen. Hierbei erfolgt die Aktivicrung der aktiven Infrarotbeleuchtung 
(2) in Abhangigkeit einer Auswertung von Betriebsparametern (5) und Umgebungsparametem (6) mittels einem Auswertemittel (4). 
Zusatzlich ist ein von diesem Auswertemittel (4) unabhangiges Steuermittel (7) zur direkten Aktivierung/Deaktivierung der Bildan- 
zeige (1) vorhanden. Durch das Steuermittel (7) wird es erst mOglich, dass der Fahrer unverztiglich Information Uber eine erfolgreiche 
Aktivierung des Nachtsichtsystems erhSlt. 
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Ein-/Ausschaltkonzept fur ein 
Automobiles Nachtsichtsystem 



5 Die Erfindung betrifft ein Ein-/Ausschaltkonzept fur ein Au- 
tomobiles Nachtsichtsystem. 

Erste kommerziell erhaltliche Automobile Nachtsichtsysteme 
sind bereits am Markt . Diese sollen den Fahrer in schwierigen 

10 Situationen, bei schlechter Sicht, insbesondere bei Dunkel- 
heit sowie bei Nebel unterstutzen, Im Automobilen Bereich 
gibt es beispielsweise Nachtsichtsysteme welche eine aktive 
Inf rarotbeleuchtung umfassen, urn damit die dem Fahrzeug vor- 
ausliegende Umgebung mittels Inf rarotstrahlung auszuleuchten. 

15 Wobei derartige Systeme zunachst die vorausliegende Fahrzeug- 
umgebung mittels Inf rarotsensoren erfassen. Die erfassten Um- 
gebungsdaten werden sodann mittels einer Datenverarbeitungs- 
einheit zu einem Bild verarbeitet und auf einer Bildanzeige 
abgebildet, wo sie vom Fahrer bei Bedarf abgerufen werden 

2 0 konnen. Urn den Fahrer nicht unnotig abzulenken, werden solche 
aus dem Stand der Technik bekannten Systeme unter Berucksich- 
tigung von Betriebs- und Umgebungsparametern automatisch an- 
gesteuert, nachdem diese einmal durch den Fahrer aktiviert 
worden sind. 

25 

In der japanischen Patentanmeldung mit der Verof f entlichungs- 
nummer JP 2001344700 wird eine Anzeigeeinheit fur ein Fahr- 
zeug vorgestellt. Die Anzeigeeinheit dient dabei zur Erhohung 
der Sicherheit, insbesondere wahrend dem Fahrer die direkte 
30 Sicht auf die vorausliegende Umgebung versperrt ist . Hierbei 
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werden mittels einer Inf rarotkamera aufgenommene Infrarotbil- 
der auf einer Bildanzeige dargestellt. Wobei die Darstellung 
der Inf rarotbilder auf der Bildanzeige vorzugsweise dann er- 
folgt, falls mit einem zur Auswertung von Umgebungsparametern 
5 geeigneten Auswertemittel festgestellt wird, dass das Fahr- 
zeug in einen Tunnel einfahrt. Beim Betrieb der Anzeigeein- 
heit wird berucksichtigt , ob sich das Fahrzeug innerhalb ei- 
ner bestimmten Fahrzeugumgebung bewegt, worin Inf rarotbilder 
nicht notwendigerweise dargestellt werden mussen. Dies ist 
10 beispielsweise dann der Fall, falls mit dem Mittel zur Beur- 
teilung der Fahrzeugumgebung keine sich annahernden Fahrzeuge 
detektiert werden. Inf rarotbilder werden hierbei auch dann 
nicht angezeigt, wenn sich das Fahrzeug dabei in einem Tunnel 
bef indet . 

15 

Die japanische Patentanmeldung mit der Verof f entlichungsnum- 
mer JP 2000215398 beschreibt eine Anzeigeeinheit in einem 
Fahrzeug zur Anzeige von Umgebungsinf ormationen. Wobei dem 
Fahrer die Umgebungsinf ormationen auf effektive Weise ange- 

20 zeigt werden soil. Dabei werden mittels einer Steuereinheit 
die Mittels einer Kamera aufgenommenen Inf rarotbilder auf ei- 
ner Bildanzeige dargestellt, falls mit einem Auswertemittel 
zur Auswertung von Betriebsparametern festgestellt wird, dass 
der Lichtschalter der Front scheinwerfer betatigt ist. Die An- 

25 zeige der Inf rarotbilder findet hierbei auch in Abhangigkeit 
der mittels einem Auswertemittel zur Auswertung von Umge- 
bungsparametern gewonnenen Inf ormationen statt, beispielswei- 
se falls es Nacht ist und die Umgebung dunkel erscheint. Oder 
falls sich das Fahrzeug aufierhalb eines Tunnels befindet und 

30 in der Umgebung dichter Nebel herrscht . Aber auch dann, falls 
die Handbremse Betatigt ist, sogar bei ausgeschaltetem Licht- 
schalter. Hierbei kann jedoch nicht unmittelbar erkannt wer- 
den, ob eine Aktivierung der Anzeigeeinheit durch den Fahrer 
erfolgreich ausgefuhrt wurde. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Ein- 
/Ausschaltkorxzept fur ein automobiles Nachtsichtsystem zu 
schaffen, welches uber eine erfolgreiche Aktivierung infor- 
5 miert . 

Die Aufgabe wird GemaS der Erfindung durch ein Ein- 
/Ausschaltkonzept mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge- 
lost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen werden 
10 in den Unteranspriichen aufgezeigt. 

Gemafi der Erfindung wird ein Ein-/Ausschaltkonzept fur die 
Bildanzeige eines automobilen Nachtsichtsystems bereitge- 
stellt. Hierbei umfasst das Nachtsichtsystem eine aktive Inf- 

15 rarotbeleuchtung, eine Kamera zur Aufnahme von Infrarotbil- 
dern sowie eine Bildanzeige zur Wiedergabe von Bildinf ormati- 
onen. Zusatzlich ist ein Auswertemittel vorhanden, welches 
zur Auswertung von Betriebs- und/oder Umgebungsparametern ge- 
eignet ist, wobei auf Grund dieser Auswertung die aktive Inf- 

20 rarotbeleuchtung des Nachtsichtsystems in Betrieb gesetzt 
wird. Weiterhin ist ein von diesem Auswertemittel unabhangi- 
ges Steuermittel zur Aktivierung oder Deaktivierung des 
Nachtsichtsystems vorhanden. In einer erf inderischen Weise 
wird dabei die Bildanzeige direkt durch das Steuermittel ak- 

25 tiviert oder deaktiviert. Wobei hierbei die Auswertung von 
Betriebs- und/oder Umgebungsparametern durch das Auswertemit- 
tel nicht beriicksichtigt wird. 

Indem mittels dem Steuermittel das Nachtsichtsystem aktiviert 
30 wird, wird unmittelbar auch die Bildanzeige aktiviert. Hier- 
bei findet auf jeden Fall eine Darstellung auf der Bildanzei- 
ge bzw. ein Wechsel der bisherigen Darstellung statt, auch 
dann falls auf grund der Auswertung von Betriebs- und/oder Um- 
gebungsparametern gar keine Nachtsichtfunktionalitat erfor- 
35 derlich ist oder ein Betrieb der aktiven Inf rarotbeleuchtung 
aus Sicherheitsgrunden nicht zulassig ist. Beispielsweise 
kann hierbei eine text- oder symbolhafte Meldung auf der 
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Bildanzeige dargestellt werden, wonach das Nachtsicht system 
nun aktiviert ist. Dadurch wird es in besonders vorteilhaf ter 
Weise moglich, dass der Fahrer unverzuglich Information iiber 
eine erfolgreiche Aktivierung des Nachtsichtsystems erhalt . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltungsf orm der Erfindung han- 
delt es sich bei dem Steuermittel zur Aktivierung oder Deak- 
tivierung der Bildanzeige urn einen Schalter. Hierzu sind dem 
Fachmann beispielsweise elektromechanische oder elektronische 
Schalter bekannt . Wobei die Schaltstufe des Schalters z.B. 
eine Raste aufweist oder aber als Taster ausgefiihrt sein 
kann. Der Schalter ist hierbei direkt am Gehause der Bildan- 
zeige oder in deren Nahe angebracht . Jedoch ist es auch denk- 
bar, dass der Schalter an einer Stelle angebracht ist, an der 
sich weitere Schaltelemente zur Bedienung von Beleuchtungs- 
einrichtungen des Fahrzeugs befinden oder sogar in diese 
Schaltelemente integriert ist. Dabei ist beispielsweise jede 
vom Fahrer erreichbare Position im Cockpit des Fahrzeugs ge- 
eignet. In einer weiteren Vorteilhaf ten Weise stellt die An- 
zeigeflache der Bildanzeige selbst die Schaltflache in der 
Art eines Touch-Screens dar. Es ist aber auch denkbar, dass 
das Steuermittel beispielsweise durch akustische Befehle be- 
einflusst wird. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
wird das Steuermittel aufgrund interner oder externer Diagno- 
sesysteme beeinflusst. Hierbei wird die Bildanzeige durch das 
Steuermittel unabhangig von Betriebs- und/oder Umgebungspara- 
metern beispielsweise zu Service- und Diagnosezwecken betrie- 
ben. Wobei es im Rahmen der Diagnose erforderlich sein kann, 
d ass s ich die Komponenten des Nachtsichtsystems sowie die 
Bildanzeige unabhangig voneinander betreiben lassen. Dabei 
kann es sich sowohl urn externe Diagnosesysteme, beispielswei- 
se zur Uberpriifung der aktiven Beleuchtung als auch um inter- 
ne Diagnosesysteme handeln, welche beispielsweise die Bildan- 
zeige zur Inf ormationswiedergabe nutzen. Insbesondere in 
Werkstatten worin Fahrzeuge iiblicherweise auf einer Stelle 
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stehen und sich Personen in deren Umfeld befinden, kann es 
auch aufgrund von Sicherheitsaspekten erforderlich sein, dass 
die einzelnen Komponenten des Nachtsichtsystem sowie die 
Bildanzeige separat betreibbar sind. 

5 

In einer gewinnbringenden Weise kann die Bildanzeige Bildin- 
formationen wenigstens einer weiteren Kamera wiedergeben, 
welche mit dem Nachtsichtsystem in Verbindung steht und ins- 
besondere im sichtbaren Wellenlangenbereich empfindlich ist. 

10 Damit ist es moglich dem Fahrer auch dann ein geeignetes Bild 
der Umgebung darzustellen, wenn ein Einsatz der Nachtsicht- 
f unktionalitat keinen Sinn macht z.B. tagsuber. Insbesondere 
solange die Inf rarotbeleuchtung inaktiv ist, konnen mittels 
der Bildanzeige Bildinf ormationen der im sichtbaren Wellen- 

15 langenbereich arbeitenden Kamera anzeigt werden. Falls das 
Nachtsichtsystem dann aktiviert wird, erfolgt auch ein Wech- 
sel zur Darstellung der Bilddaten der Inf rarotkamera. Ist 
diese Nachtsichtdarstellung einmal aktiviert, hat es sich als 
besonders vorteilhaft erwiesen, die Qualitat des Infrarotbil- 

2 0 des zu untersuchen. Als geeignetes Mittel zur Untersuchung 

der Qualitat des Inf rarotbildes ist eine Ent s chei dungs einhe it 
vorgesehen. Falls mittels der Entscheidungseinheit eine gute 
Qualitat festgestellt wird, kann das Infrarotbild weiterhin 
angezeigt werden. Ist die Qualitat dagegen nicht ausreichend 
25 erfolgt eine Qualitatsauswertung der Bildinf ormation der im 
sichtbaren Bereich arbeitenden Kamera und falls die Qualitat 
besser ist, ein Wechsel zuruck zur Darstellung der Bildinf or- 
mationen, welche mittels der im sichtbaren Wellenlangenbe- 
reich arbeitenden Kamera auf genommenen werden. Indem fur die 

3 0 Qualitat jeweils ein Schwellwert vorgegeben wird, erfolgt der 

Wechsel zwischen den unterschiedlichen Bildinf ormationen da- 
bei vorzugsweise automatisch. Wobei die Schwellwerte vom Fah- 
rer fest vorgegeben werden kann oder in Abhangigkeit von Be- 
triebs- und Umgebungsparametern variiert werden kann. Selbst- 
35 verstandlich ist es auch denkbar, dass ein Mittel vorgesehen 
ist, welches ein direktes Umschalten zwischen den Bildinf or- 
mationen unabhangig von der Qualitat ermoglicht. 
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In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
wird die Bildanzeige aufier Betrieb gesetzt, falls die Bildin- 
formationen aufgrund einer Betriebsstorung nicht standig ak- 
5 tualisiert werden. Wobei Betriebsstorungen hierbei beispiels- 
weise durch die einzelnen Komponenten des Nachtsicht systems 
Oder weitere Systeme des Fahrzeugs verursacht werden konnen. 
Deshalb ist eine Uberwachungseinheit vorgesehen, welche die 
einzelnen Komponenten des Nachtsichtsystems uberwacht . Zudem 

10 wird damit die Darstellung auf der Bildanzeige dahingehend u- 
berwacht, ob die Bildinf ormationen kontinuierlich aktuali- 
siert werden. Wobei sich hierbei insbesondere ein Abgleich 
mit Odometriedaten eignet . Beispielsweise muss sich die Bild- 
szene fortlaufend andern, falls sich das Fahrzeug bewegt . Wo- 

15 hingegen sich die Bildszene bei einem stehenden Fahrzeug 
nicht andern darf, jedoch kann hierbei beispielsweise eine 
Bewegung einzelner Objekte in der Bildszene auftreten. Dem 
Fachmann sind hierbei Bildverarbeitungsmethoden bekannt, urn 
derartige Unterschiede zwischen einer bewegten Szene und be- 

20 wegter Objekte innerhalb einer Szene zu analysieren. 

Die Figur zeigt beispielhaft den schematischen Aufbau fiir das 
erf indungsgemaJSe Ein-/Ausschaltkonzept eines Automobilen 
Nachtsichtsystems. Das Nachtsichtsystem umfasst eine Kamera 

25 (3) , welche Umgebungsinf ormationen erfasst und die erfassten 
Umgebungsinf ormationen in Bildinf ormationen umwandelt. Sowie 
eine Bildanzeige (1) zur Wiedergabe von Bildinf ormationen. 
Zudem umfasst das Nachtsichtsystem eine aktive Infrarotbe- 
leuchtung (2) zur Ausleuchtung der Umgebung mittels Infrarot- 

30 strahlung. Ein Auswertemittel (4) welches Betriebsparameter 
(5) und/oder Umgebungsparameter (6) auswertet f wobei aufgrund 
dieser Auswertung die Aktive Inf rarotbeleuchtung (2) sowie 
die Kamera (3) in Betrieb gesetzt werden. Zusatzlich ist ein 
weiteres von diesem Auswertemittel (4) unabhangiges Steuer- 

35 mittel (7) vorhanden, womit einerseits das Nachtsichtsystem 
aktiviert oder deaktiviert wird und aufierdem die Bildanzeige 
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(1) aktivier- oder deaktivierbar ist. Das Steuermittel 

wirkt somit direkt auf die Bildanzeige (1) . 
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Bezugszeichenliste 



1 Bildanzeige 

2 aktive Inf rarotbeleuchtung 

3 Kamera 

4 Auswertemittel 

5 Betriebsparameter 

6 Umgebung sparame t e r 

7 Steuermittel 
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Patentanspruche 



1. Ein-/Ausschaltkonzept fur die Bildanzeige (1) eines auto- 
mobilen Nachtsichtsystems, 

wobei das Nachtsichtsystem eine aktive Inf rarotbeleuch- 
tung (2) , 

eine Kamera (3) zur Aufnahme von Inf rarotbildern, 

eine Bildanzeige (1) zur Wiedergabe von Bildinf ormatio- 

nen, 

ein Auswertemittel (4) zur Auswertung von Betriebsparame- 
tern (5) und/oder Umgebungsparametern (6) , urn aufgrund 
dieser Auswertung die aktive Inf rarotbeleuchtung (2) in 
Betrieb zu setzen, 

sowie ein von diesem Auswertemittel (4) unabhangiges 
Steuermittel (7) zur Aktivierung oder Deaktivierung des 
Nachtsichtsystems umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bildanzeige (1) direkt durch das Steuermittel 
(7) aktiviert oder deaktiviert wird, wobei hierbei die 
Auswertung von Betriebsparametern (5) und/oder Umgebungs- 
parametern (6) durch das Auswertemittel (4) nicht beruck- 
sichtigt wird. 

2. Ein-/Ausschaltkonzept nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem Steuermittel (7) um einen Schalter 
handelt, mittels dem die Bildanzeige (1) aktiviert oder 
deaktiviert wird . 
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3. Ein-/Ausschaltkonzept nach einem der vorstehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Steuermittel (7) aufgrund interner oder externer 

Diagnosesysteme beeinflusst wird. 

4. Ein-/Ausschaltkonzept nach einem der vorstehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bildanzeige (1) Bildinf ormationen wenigstens ei- 
ner weiteren Kamera wiedergeben kann, welche mit dem 
Nachtsichtsystem in Verbindung steht und insbesondere im 
sichtbaren Wellenlangenbereich empfindlich ist. 

5. Ein-/Ausschaltkonzept nach Anspruch 4 
dadurch gekennzeichnet, 

dass solange die aktive Inf rarotbeleuchtung (2) inaktiv 
ist, mittels der Bildanzeige (1) Bildinf ormationen der im 
sichtbaren Wellenlangenbereich arbeitenden Kamera anzeigt 
we r den. 

6. Ein-/Ausschaltkonzept nach Anspruch 4 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Mittel zur Untersuchung der Qualitat des Infra- 
rotbildes vorgesehen ist und bei guter Qualitat das Inf- 
rarotbild angezeigt wird. 

7. Ein-/Ausschaltkonzept nach einem der vorstehenden 
Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bildanzeige (1) auSer Betrieb gesetzt wird, 
falls die Bildinf ormationen aufgrund einer Betriebssto- 
rung nicht standig aktualisiert werden. 



WO 2004/086766 



10/549436 

PCT/EP2004/002165 



1/1 





5 




6 




















2 






7 




4 






— - 1 








3 





Figur 



P802845 



I&EER NATIONAL SEARCH REPORT 



traditional Application No 

PCT/EP2004/002165 



C.(Contlnuatfon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 2002/003571 Al (SCH0FIEL0 KENNETH ET 
AL) 10 January 2002 (2002-01-10) 
paragraphs '0307!, '0330!, *0383!, 
'0390! 
figure 40 

US 2002/005999 Al (MOUSSEAU RICK ET AL) 
17 January 2002 (2002-01-17) 
paragraphs '0016!, '0029!, '0031!, 
'0038!, '0056!, '0059! 
figure 1 

EP 1 083 076 A (MAZDA MOTOR) 

14 March 2001 (2001-03-14) 
paragraphs '0002!, '0003!, '0009!, 
'0018!, '0023!, '0035! - '0042!, 
'0093!, '0099! - '0126! 

figures 1,2,16 

EP 1 004 916 A (DONNELLY CORP) 
31 May 2000 (2000-05-31) 
page 5, line 54 - line 56 
paragraphs '0072!, '0086!, '0089! 

US 2001/040534 Al (ASAMI KEN ET AL) 

15 November 2001 (2001-11-15) 
paragraphs '0004! - '0020!, '0046! - 
'0049!, '0052! - '0059!, '0075!, '0114! 
- '0116!, '0119!, '0120! 

claim 1 

figures 1-3,9,15,16 

US 2001/019482 Al (INOUE TAKASHI ET AL) 
6 September 2001 (2001-09-06) 
paragraphs '0002!, '0007!, '0035! - 
'0038!, '0043! - '0047!, '0093! 
figure 1 

DE 102 17 843 A (K0IT0 MFG CO LTD) 
14 November 2002 (2002-11-14) 
paragraphs '0065! - '0069!, '0088! 
figure 1 



1,2,4 



1,2,4 



1,2 



1-4 



1-4 



1,2,4 



Form PCT/ISA/21 0 (continuation of oooond shool) (January 2004) 



ERNATIONAL SEARCH REPORT 



I^AetJonal Application No 

PCT/EP2004/002165 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04N7/18 ~ 



B60Q1/14 



According to Inlemattonal Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documenialion searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H04N B60Q G08G B60R F21S B60K G01S G02B 



Documentation searched oiher than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data, PAO 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * CHatlon of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 2002/118282 Al (NAKAMURA YOSHIYUKI) 
29 August 2002 (2002-08-29) 
paragraphs '0005!, '0006!, '0009!, 
«0022! - '0024!, '0027!, 
- '0047! 
figures 1,4 



1,2,4,5 



'0028!, '0039! 



US 6 535 242 Bl (MILLER RONALD HUGH ET 
AL) 18 March 2003 (2003-03-18) 
column 1, line 65 - column 6, line 22 
figure 1 

EP 1 032 209 A (YAZAKI CORP) 
30 August 2000 (2000-08-30) 
paragraphs '0001!, '0005!, '0007! - 
'0011!, '0019!, '0020!, '0030! - 
'0035!, '0045!, '0046! 
figure 1 



1,2,4,5 
6,7 

6,7 
7 



-/- 



LH 



Further documents are listed in the continuation of box C 



|)( | Patent family members are listed In annex. 



• Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

'E* earlier document but published on or after the International 
filing date 

•L" document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•p' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T 1 later document published after the international filing date 
or priorBy date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X' document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken atone 

a Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



8 June 2004 



Date of mailing of the international search report 

21/06/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2260 HV Rlfswljk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3016 



Authorized officer 



Goltes, M 



Form PCT71SA/210 (second sheet) (Jenuary 2004) 



rERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



^Pnatlonal Application No 

PCT/EP2004/002165 



Patent document 


Publication 


Patent family 


cited in search report 


date 


member(s) 



Publication 
date 



US 2002118282 Al 



29-08-2002 OP 2002240629 A 



28-08-2002 



US 6535242 


Bl 


18-03-2003 


NONE 






EP 1032209 


A 


30-08-2000 


JP 


2000247197 A 


12-09-2000 








EP 


1032209 A2 


30-08-2000 


US 2002003571 


Al 


10-01-2002 


EP 


1363810 A2 


26-11-2003 








WO 


02062623 A2 


15-08-2002 








AU 


4328501 A 


12-09-2001 








EP 


1263626 A2 


11-12-2002 








WO 


0164481 A2 


07-09-2001 








US 


2002159270 Al 


31-10-2002 


US 2002005999 


Al 


17-01-2002 


NONE 






EP 1083076 


A 


14-03-2001 


JP 


2001076298 A 


23-03-2001 








JP 


2001071790 A 


21-03-2001 








JP 


2001071843 A 


21-03-2001 








EP 


1083076 A2 


14-03-2001 








US 


6327522 Bl 


04-12-2001 



EP 1004916 


A 


31-05-2000 


US 


6717610 Bl 


06-04-2004 








US 


6201642 Bl 


13-03-2001 








EP 


1004916 Al 


31-05-2000 








US 


2002048086 Al 


25-04-2002 








US 


2004021956 Al 


05-02-2004 








US 


2001013973 Al 


16-08-2001 


US 2001040534 


Al 


15-11-2001 


JP 


2001315547 A 


13-11-2001 


US 2001019482 


Al 


06-09-2001 


JP 


2001229717 A 


24-08-2001 


DE 10217843 


A 


14-11-2002 


JP 


2002324415 A 


08-11-2002 








JP 


2002324416 A 


08-11-2002 








CN 


1383031 A 


04-12-2002 








DE 


10217843 Al 


14-11-2002 








FR 


2823832 Al 


25-10-2002 








US 


2002154514 Al 


24-10-2002 



Form PCT/1SA7210 (patent family annax) (January 2004) 



INTERNATIOK^ER BECHERCHENBERICHT 



onaJes Aktenzelchen 



ln£att 

PCT/EP2004/002165 



A. KLASSIRZJERUNQ DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04N7/18 B60Q1/14 



Nach der Intematlonalen Patentklassifikallon (IPX) Oder nach der natlonaten Ktasslfikatton und der 1PK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MlndestprOfstoff (Klasslflkatlonssyaem und Klasslfikatlonssymbole ) 

IPK 7 H04N B60Q G08G B60R F21S B60K G01S G02B 



Recherchierte abar nlcht zum MlndestprQfstoff gehorende VeroffenMchungen. sowett dlese unter die techerchierten Geblete fallen 



Wahrend der Intematlonalen Recherche konsulferte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evt). verwendete Suchbegriffa) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezelchnung der Ver&ffenilfchung, soweit erfoidertlch unter Angaba dar fri Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 2002/118282 Al (NAKAMURA YOSHIYUKI) 

29. August 2002 (2002-08-29) 

Absatze '0005!, '0006!, '0009!, '0022! 
- '0024!, '0027!, '0028!, '0039! - 
'0047! 

Abblldungen 1,4 

US 6 535 242 Bl (MILLER RONALD HUGH ET 
AL) 18. Marz 2003 (2003-03-18) 
Spalte 1, Zeile 65 - Spalte 6, Zeile 22 
Abbildung 1 

EP 1 032 209 A (YAZAKI CORP) 

30. August 2000 (2000-08-30) 

Absatze '0001!, '0005!, '0007! - '0011!. 
'0019!, '0020!, '0030! - '0035!, 
'0045!, '0046! 
Abbildung 1 



1,2,4,5 



1,2,4,5 
6,7 

6,7 
7 



-/~ 



Wettere VeroTfentllchungen slnd der Forlsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang PatentfamUle 



0 Besonders Kategorien von angegebenen Veroffentlichung en 
■A' Veroffentlichung, die den atlgemeinen Stand der Technlk detlnlert, 
aber nlcht als besonders bedeulsam anzusehen 1st 

*E" afleres Dokument, das ]edoch erst am oder nach dem Intematlonaien 
Anmeldedalum verdffentllcht worden 1st 

V VerdffentHchung, die geelgnet 1st, elnen Prforitatsanspruch zweWelhaft er- 
schetnen zu lassen, oder durch die das VeroffantHchungsdatum etner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden 
sol) oder dte aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefuhrt) 

•0' Veroftentlfchung, die slch auf ehe mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezbht 

*P" VerofTentllchung, die vor dem Intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verQffenlHcht worden 1st 



•T" Spatere Verdffantuchimg, die nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentBcht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kolfldlert, sondarn nur zum Verstandnla dee der 
Erfindung zugrundellegenden Prtnzlps oder der Dir zugrundeliegenden 
Theorle angegeben Isf 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann attain aufgrund dleser VerSffenfllchung nlcht aJs neu odor auf 
erflndertscherTatigkelt beruhend betrachtetwerden 

*Y a VerOfTentflchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderischerTfitigkeJt beruhend betrachlet 
warden, wenn die Veroffentlichung mlt etner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorle In Verbindung gebrachtwird und 
dlese Verbindung fOr elnen Facnmann naheliegend isi 

Verdffentllchung, dte Mltglled derselben PatentfamUle 1st 



Datum des Abschlusses der Intematlonalen Recherche 



8. Junl 2004 



Absendedatum des intematlonalen Recherchenberlchts 



21/06/2004 



Name und Postanschrift der Intematlonalen Recherchenbahdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5B18 Patentlaan 2 
NL-2260HVFUJswlJk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollrnachtlgter Bedienateter 

Goltes, M 



Foimblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATION£tER RECHERCHENBERICHT 



Ir^H^tJonales AktenzeJchen 

PCT/EP2004/002165 



C(FOTtsetzung) ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAGEN 



Kaegorte" 



Bezelchnung der VerOHentlichung. sowed erlordertlch unter Angabe der In Beliacht kommanden Tete 



Belr. Anapruoh Nr. 



US 2002/003571 Al (SCHOFIELD KENNETH ET 
AL) 10. Januar 2002 (2002-01-10) 
Absatze '0307!, «0330!, '0383!, '0390! 
Abb il dung 40 

US 2002/005999 Al (MOUSSEAU RICK ET AL) 

17. Januar 2002 (2002-01-17) 

Absatze '0016!, '0029!, '0031!, '0038!, 

'0056!, '0059! 

Abb 11 dung 1 



1,2,4 



1,2,4 



'0018!, 
'0099! 



EP 1 083 076 A (MAZDA MOTOR) 
14. Marz 2001 (2001-03-14) 
Absatze '0002!, '0003!, '0009!, 
'0023!, '0035! - '0042!, '0093!. 
- '0126! 

Abblldungen 1,2,16 

EP 1 004 916 A (DONNELLY CORP) 
31. Ma1 2000 (2000-05-31) 
Selte 5, Zelle 54 - Zelle 56 
Absatze '0072!, '0086!, '0089! 



US 2001/040534 Al (ASAMI KEN ET AL) 

15. November 2001 (2001-11-15) 

Absatze '0004! - '0020!, '0046! - '0049!, 

'0052! - '0059!, '0075!, '0114! - 

'0116!, '0119!, '0120! 

Anspruch 1 

Abblldungen 1-3,9,15,16 

US 2001/019482 Al (IN0UE TAKASHI ET AL) 

6. September 2001 (2001-09-06) 

Absatze '0002!, '0007!, '0035! - '0038!, 

'0043! - '0047!, '0093! 

Abbildung 1 

DE 102 17 843 A (K0IT0 MF6 CO LTD) 
14. November 2002 (2002-11-14) 
Absatze '0065! - '0069!, '0088! 
Abbildung 1 



1,2 



1-4 



1-4 



1,2.4 



Formbbtt PCT/ISA/210 (Forteetrung von Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 

Angaben ZD VerBffentllc/^en, die zur selben Patentfamllte gehdren 


tn^p^tbnaiss Akienzeichen 

PCT/EP2004/002165 


lm Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verftffentlichung 


MrtgJJed(er) der 
Patentfamllle 


Datum der 
Veriffentllchung 



US 2002118282 Al 29-08-2002 JP 2002240629 A 28-08-2002 



US 6535242 Bl 18-03-2003 KEINE 



EP 1032209 A 30-08-2000 JP 2000247197 A 12-09-2000 

EP 1032209 A2 30-08-2000 



US 2002003571 Al 10-01-2002 EP 1363810 A2 26-11-2003 

WO 02062623 A2 15-08-2002 

AU 4328501 A 12-09-2001 

EP 1263626 A2 11-12-2002 

WO 0164481 A2 07-09-2001 

US 2002159270 Al 31-10-2002 

US 2002005999 Al 17-01-2002 KEINE 



EP 1083076 A 14-03-2001 JP 2001076298 A 23-03-2001 

OP 2001071790 A 21-03-2001 

JP 2001071843 A 21-03-2001 

EP 1083076 A2 14-03-2001 

US 6327522 Bl 04-12-2001 



EP 1004916 A 31-05-2000 US 6717610 Bl 06-04-2004 

US 6201642 Bl 13-03-2001 

EP 1004916 Al 31-05-2000 

US 2002048086 Al 25-04-2002 

US 2004021956 Al 05-02-2004 

US 2001013973 Al 16-08-2001 



US 2001040534 Al 15-11-2001 JP 2001315547 A 13-11-2001 
US 2001019482 Al 06-09-2001 JP 2001229717 A 24-08-2001 



DE 10217843 


A 


14-11-2002 JP 


2002324415 A 


08-11-2002 






JP 


2002324416 A 


08-11-2002 






CN 


1383031 A 


04-12-2002 






DE 


10217843 Al 


14-11-2002 






FR 


2823832 Al 


25-10-2002 






US 


2002154514 Al 


24-10-2002 



Formblatt PCT/1SA/210 (Anhang Patentfamllle) (Januar 2004) 



